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Bild I .  Quantitative Treiinung von ca. 500 mg (Oxyd) eines Ceriterden-Gemisches. Saicile: 1 = 55 
cm; 0 = 1 , l  cm. Nalcite HCR, NH,-Form, K 7 0,25-0,50. mm. Nitrilotriessigsaure 0,5prOZ.; prI 

siehe Bild. DurchfluBgeschwiiidigkett 0,5 cm/mln;  Fraktionen = 250 Om3 

Bri hiihrren pH-Werten t r i t t  zu starke Elution ein. pH 6 gibt 
m a r  norh cine gute Anrpicherung, aber die Trennung ist der bei 
nietlercn p,-Werten woit unterlegen. Ebenso zwecklos ist es in - p,,-Bereirhcn unterhalb 

pII-Wert, bei dem der f , S  zu arbeiten, d a  hier 
die Uurchsatze zu gering 
werden. Die Nitrilotri- 
essigsaure, die sich der 
Citronensaure und auch 
anderen Aminopolyessig- 
sauren gegeniiber als iiber- 
legen erwiesen hat’), ist 

offenbar mit durch die Eigenschaft der Bildung verschiedener 
Komplexe besonders geeignet, die Cerit-Erden quantitativ zu 
trennen. Als quantitative Trennung wagbarer Mengen war bis- 
her nur die Abtrennun? des La durch ein Ionenaustauscherper- 
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, 
Durchbruch  erfolgt -- SE I 

La 4,20 
Pr 3,80 
Nd , 3,75 
Sm ~ 3,50 

Tabelle 1 

Zur quantitativen Trennung geringer Mengen 
Seltener Erden aus Uran-Spaltprodukten 

V o n  Dr.  1;. H A R T I h ’ G E R  und Prof.  Dr. I,. H O L L E C I C  
Chenaisches Insti tut  der Hochschule in Bainberg 

Die Eignung der Nitrilotriessigsaure zur Trennung sehr kleiner 
Mengen Seltener Erden - von Bruchteilen eines mg bis zu Tra- 
germengen - wurde untersucht. Die Trennung in Saulen niit 
sehr feinkornigem oder ,,kolloidalem“ Austausoher verlauft bei 
Einhalten gunstiger Bedingungen - auch ohne die Berdcksich- 
tigung von Elutions-p,-Werten, wie sie von nus zur Trennung 
grolierer Mcngen ermittelt wurden5 j - ohne Schwierigkciten 
quantitativ. Bei solchen kleinen Mengen ist’ die Absorptions- 
schicht a m  Saulenkopf so diinn, dali sip sieh wahrend der Wande- 
rung so weit auseinanderziebt, dali eine vollkommene Trennung 
moglich ist. 

In  einer Saule von 59 em LBnge und einem Durchmesser von 
0,6 om, die rnit Seltenon Erden (aus der Uran-Spaltung s tammend) 
- das Cer wurde vorher entfernt - bei einem Tragerzusatz von 
10 mg beladen war, konnten bei pH 5,1 Nd und P r  noch 
nicht getrennt werden, wahrend bei pH 4,14-4,20 Y, Sm ( P m ) ,  
Nd und Pr  quantitativ getrennt erscheinen. Es mag bemerkens- 
wert erscheinen, dali bei diesem Versuch ziemlich grobkorniger 
Austauscher (0,25-0,5 m m )  verwendet wurde, was eine grolie 
Durchfluligeschwindigkeit erlaubte, ohne daB die Elutionslosung 
durchgedriickt oder durchgesaugt werden mulite. 

Prof .  Dr .  3’. Straymann,  Mainz, a n  dessen Institut die Unter- 
suehungen init radioaktiven Seltenen Erden ausgefiihrt wurden, dan-  
ken  wir bestens f u r  sein freundliches Entgegenkomruen. 
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*) F .  T. Fitch u. D.  S. Russell Analytic. Chem. 23 1469 [1951]. 
5 )  L. Holleck u. L.  Hortinger, s’. vorstehende Mittehg., diese Ztschr. 
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Stellung des Yttriums bei der Austauschertrennung 
von Ytter-Erden rnit Nitrilotriessigsaure 

als Elutionsmittel 

Van Prof. Dr. L. H O L L E C K  
und Dr.  L .  H A R T I N G E R  

Chernisches Insti tut  der Hoehsehule in  Baniberg 

Die Seltenen Erden haben mit wachsender Ordnungszahl einr 
geringere Affinitat zum Austausoher (bei nur geringer Abstulung) 
und werden starker komplex gebunden. Dies h a t  zur Folge, daW 
Trennungen von Ytter-Erden bei tieferen p,-Werten vorgenom- 
men werden mussen als solche von Cerit-Erden. Die Ytter-Erden 
werden bei p,-Werten, bei denen Cerit-Erden schon qnantitativ 
getrennt werdenl), erst angereichert. Trennungserschwerend 
kann auch das Auftreten des Yttriums im Bereioh der schwer 
trennbaren Elemente Erbium, Holmium und Dysprosium sein. 
Bei nnseren Untersuchnngen a n  Yttererden- Gemischen mit Ni- 
trilotriessigsaure als Elutionsmittel t r i t t  nun iiberraschenderweise 
das Yttrium in den Endfraktionen auf. 

Eine Verschiebung in Richtuug der leichteren Seltenen Erden 
ist wohl schou von einer Reihe der klassischen Trennungsvcr- 
fahren her bekaunt. Auch bei den Austauschertrennungen von 
Spedding und D y e 2 )  sind die Eeihenfolgen der Elution in Ab- 
hangigkeit vom p,-Wert Dy-Tb-Y und Dy-Y-Tb, dagegen konn- 
ten Ketelle und B o y d 3 ) ,  die ebenfalls rnit Citronensawe arbeiteten, 
keine Verschiebung beobachten. Bei Bestimmung der Komplexi- 
tatskonstanten der Selteuen Erden rnit Athylendiamin-tetraessig- 
saure haben Wheelwright, Spedding und S ~ h w a r z e n b a e h ~ )  gefunden, 
daB in diesor Komplexreihe das Y seinen Platz zwischen Dy und 
Tb hat. 

Da die yon uns verwendeten Erdeu-Gemische kein Europium 
nnd Samarium enthielten, war zwar nicht genau festzustellen, an 
welcher Stelle das Yttr ium unter diesen Bedingungen einzuordnen 
is t ;  eine Probe, der Neodym und Praseodym zugesetzt war, zeigtc 
aber das Y zwisohen dem Gadolinium und den zugesetzten Cerit- 
Erden liegend. Die Einordnung diirfte zwischen dem Gd und Eu 
vorzunehmen sein. 

Die Analyson der Lanthaniden wurden spektralphotometrisoh, 
durch Messung der Extinktionsmaxima der markantesten Absorp- 
tionsbanden, a ~ s g e f i i h r t ~ ) .  
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